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ELECTROMAGNETIC RADIATION 

m TUre: ENVELOPPE POUR SOURCE OE ^^^T^ " ^ ^ 
DU R AYONNEMENT ELECTROMAGNETIQUE EXTRAFOCAL 

(57) Abstract 

The envelope comprises a window 
made of material transparent to the ra- 
diation emitted by the source that com- 
prises at least one chamber (20. 22, 23) 
in which can be moved a material im- 
pervious to the electromagnetic radiation, 
the chamber being shaped such that the 
material impervious to the radiation can 
be inserted from outside the chamber and 
that inside the chamber the material im- 
pervious to the radiation surrounds a ra- 
diation beam passage zone, such that the 
surface of the beam passage zone vaires 
according to the volume of the impervi- 
ous material in the chamber, thus elimi- 
nating the extrafocal stray radiation. The 
invention is useful in X-ray imaging ap- 
paratus. 

(57) Abreg* 

L'cnveloppe pour source de rayon- 
nement electromagnetique compone une 

fenetre (15) en un matdriau transparent , j, c t K dip i acCT un materiau opaque au 
au rayonnement emis par la source qui comporte M t m ^ s ™ ^^^'^rii opaque au rayonnement puisse etre introdmt a pari.r 

rayonnement electromagnetique. cette chambre , < an , c ^^^ cn toure une zone de passage d*un fa^ceau 

de VexteYieur de la chambre et qu'a nntdr.eur £ la chufet ce mat6nau W y cn fonction du vo , umc du malcnau opaquc dans 
du.y— 
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EnvCoppe pour source de rayonnement electromagnetique et 
precede pour lamination du rayonnement electromagnetic 
extrafocal. 

La presentc invention conceme unc enveloppe pour source de 
rayonnement electromagnetique, en particulicr unc source de rayons X 
qui comporte une fenetre permettant .'elimination du rayonnement 
extrafocal. 

5 invention s'applique tout paruculierement dans le domunc 

mddical, au dispositif d'imagerie par rayons X. 

Comme le montre la figure 1, qui represente la partie de la fenetre 
d'une source de rayons X de Tart anteneur. la source de rayons X 
comprend une cathode 10 et une anode 11 contenues dans une 
10 enveloppe 12 transparente aux rayons X. L'ensemble consume par la 

cathode 10, 1'anode 11 et 1'enveloppe 12 es, a son tour contenu dans 
unc enveloppe 13 opaque aux rayons X, a ^f™*™*^ 
situee en face du faisceau de rayons X 6m.s par 1 anode 11. qui est 
constituee par une fenetre 15 en materia,, transparent aux rayons X_ 
15 L'intervalle entre 1'enveloppc transparente 12 et l enveloppe opaque 13 

est rempli par de 1'huile 16 servant a Visolation ct au rcfroidissement 

de la source de rayons X- 

Comme cela est bien connu, la cathode 10 cmct un rayonnement 
electronique qui vient frapper 1'anode tournante 11 qui reemet un 
20 faisceau de rayons X a partir d'une surface focale. Le farsceau de 

rayons X emis par 1'anode 1 1 est constitue par un rayonnement issu de 
cette surface focale, mais egalement par des rayonnements parasites 
extrafocaux. Ces rayonnements parasites extrafocaux doivent etre 
elimines, de preference aussi pres que possible de la source 

25 d'emission. 

De maniere classlque. pour ehminer ces rayonnement 
extrafocaux, on disposal! comme le montre la figure 1 un e^ment 
conique 30 ou diaphragme en materiau opaque aux rayons X, par 
excmple en plomb, pourvu d'une ouverture centrale 31 pour le passage 
30 du faisceau de rayons X. Le diametre de louverture 31 est un 

compromis entre 1'obtention d'un grand champ et 1'elimination du 
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t m Toutefois, dans certains cas, il dtait 
rayonnement extrafocal. Toutefo ^ 
souhaitabled'obtenirdes champs P^uspents.P ^ 
une surface focale plus petite Ma, dans ce c ^ ^ ^ 

— c 31 .est plus ^2rr:;onne m y en t extrafocal. On 
5 particular n'assure plus lehrmna nemen t extrafocal 

— alors client _ rayons X. par 
des doigts extrafocaux 32. en m & ^ fois 
exemple en plomb, qu. eta.ent ™™ * * 33 conform6me nt 

— « - —rnent complexe, 
10 r^uHt dTu!: pi ne permet pas d'effectuer la conation auss, 

I^^^^^^^^^^i^r une enveloppe 
La P r6sente invent.cn a done pour part iculier de 

pour source de rayon— ~ ^ ^ conioue ou 

15 2££ q : ^ - - — pour — lon du 

rayonnement extrafocal. rinvenli on, en realisant une 

On atteint le ^ ^lament ele ctroma g netique, en 
enveloppe pour sou^e ^ ^ ^ un matenau 

20 particulier de elect roma g netique, la fenetre comprenant 

transparent au rayonnement ele * ccr un mate nau 

« ™*» - Cham ^n"rXc. ceL cbambre etant 
opaque au rayonnement ^™™J * glre imroduit a partir 
configuree pour que le matenau opaque ptn, ^ 
25 de Vexterieur de la ^^ 7^ dun fai sceau de 

matenau opaque entourc une zone P && ^ 

rayonnement electromagnetique de telle Me de 

= i == rr.=r^^r 

De pr6ference, la chamo F canalisation dans une 

forme de spirale. Juxtaposee a a pre- ^ ^ ^ 

- 35 direction perpendicular aux plans sur 
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*t Fronde canalisations, cette premiere et 
overtures des prendre « rapport * Vautre de 

^ette seconde canalisations 6tant decaiees i m F ^ 
^ 0 ue ,pire S d'unc spira* — . l«P«e .„« sp.rcs de 

^ ~r p TOM4 

y p» la wurce une source de rayons X. 
„e ,! o" X. ainsi ,»« d» diaphgr,™ « da sys.eme d— o„ d» 
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dc rayons X. Par consequent, l'enveloppe 13 doit a la fois assurer 
l'etancheitd vis-a-vis de l'huilc contenue dans l'intervallc cntre cette 
envcloppc 13 et l'enveloppe 12 et assurer que le rayonnement X ne 
sera emis qu'a travers la fenetre 15. 
5 Comme cela est bien connu, la cathode 10 emet un faisceau 

d'electron qui vient frapper la piste focale de l'anode toumante 11 qui 
emet a son tour un faisceau de rayons X en direction de la fenetre 15. 

Comme le montre la figure 1, de facon classique, le faisceau de 
rayons X emis par l'anode 1 1 est conform* au moyen d'un diaphragme 
10 30 en materiau opaque aux rayons X dont l'ouverture 31 est 

dimensionnee pour obenir un faisceau de rayonnement X issu du foyer 
dc l'anode et intercepter le rayonnement X emis par la source hors du 
foyer ou rayonnement extrafocal. Le rayonnement extrafocal, parasUe, 
doit etre elimine car il nuit a la qualit6 de l'image ulterieurcment 
obtenue. II est en outre souhaitable de pouvoir faire vaner la 
dimension de la surface focale de l'anode et par consequent la 
geometrie du faisceau de rayons X. De ce fait, afin d'eliminer le 
rayonnement extrafocal, il est necessaire de modifier la dimension de 
l'ouverture du diaphragme 30 en fonction de la dimension de la surface 
focale ainsi que la collimation du fa.sceau de rayons X. Dc mamere 
classique, afin d'adapter l'ouverture du diaphragme 30 au faisceau dc 
rayons X et pouvoir eliminer le rayonnement extrafocal, on prevoit des 
doigts mobiles 32 en materiau opaque aux rayons X qui sont 
manoeuvres au moyen d'une tringlerie complexe 33 afin de 
dimensionner l'ouverture 31 en fonction de la surface focale et de la 
surface vouluc pour l'image finale. Cet agencement de I'art anteneur 
que l'on vient de decrire prcsentc plusieurs inconvenients. Tout 
d'abord, lc diaphragme 30 etant une piece distinctc de la fenetre 15, 
doit etre place exterieurement a cette fenetre et il n'est done pas 
possible d'eliminer le rayonnement extrafocal au plus pres de la 
surface focale Remission du faisceau de rayons X. Pour la qualit6 dc 
l'image finale obtenue, il est particulierement intcressant de pouvoir 
eliminer le rayonnement extrafocal au plus pres de la surface focale de 
la source. D'autrc part, l'emploi dc doigts opaques 32 necessite une 
35 tringlerie mecanique complexe 33 pour dimensionner l'ouverture 31 du 
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diaphragme du faisceau de rayons X. 

Selon Invention, on remedie a ces inconvenients cn prevoyant 
une fenetre servant egalement de diaphragme pour l'elimination du 
rayonnement extrafocal. Du fait que la fenetre elle-meme assure la 
fonction de diaphragme. il est possible de placer cc diaphragme plus 
pres de la surface focale du faisceau de rayons X. D'autre part, la 
nouvelle fenStre selon 1'invcntion permet simplement de dimensionner 
1-ouverturc de passage du faisceau de rayons X sans necessiter un 
systeme mecanique de tringlerie complexe. 

On a represente a la figure 2 une fenetre 15 d'cnveloppe de source 
de rayons X selon Invention. Cette fenetre 15 a de maniere generale 
la forme d"unc coupelle tronconique et comporte une parol de fond 17, 
une paroi lateralc 18 se terminant par une bride 19 pour son montage 
dans 1'cnveloppe de protection 13. Cette fenetre 15 est constitute d'un 
materiau transparent aux rayons X. 

Selon rinvention, cette fenetre 15 comprend unc chambre interne 
configuree pour permettre le deplacement d un materiau opaque qui est 
introduit depuis l'cxterieur de la chambre de telle maniere que la 
surface de la zone de passage du faisceau de rayons X vane en 
fonction du volume du materiau opaque dans la chambre pour ains. 
eliminer du faisceau le rayonnement extrafocal parasite. 

Dans la realisation representee, cette chambre comprend une 
cavite annulaire 20 menagee dans la paro! laterale 18 et reliee a son 
extremite inferieure a un moyen de commande 25 de deplacement de 
materiau opaque aux rayons X. Cette chambre annulaire 20 est reliee a 
son extremite superieure a la spire la plus externe de chacune de deux 
canalisations en spirale 22, 23 disposees dans la paroi de fond 17 de la 
fenetre au moyen de tubulures 21. Les canalisations en spirale 22 ct 23 
sont disposees dans la paroi de fond 17 dans des plans juxtaposes 
paralleles a la paroi de fond 17. Comme represente, les spires des deux 
canalisations 22, 23 sont decalees les unes par rapport aux autres dc 
maniere a conjointement pratiquement recouvrir la totalite de la 
surface de la paroi de fond 17. Bien evidemmeni, on pourrait utiliser 
une seule canalisation en spirale, dc prdferencc une canalisation en 
spirale a spires jointives, comme representee a la figure 3. On pourrait 
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egalcment utiliser plus de deux canalisations en spirale superposee. 
La spire la plus interne dc chacune de ces canalisations en spirale 22 
et 23 est egalement reliee par unc conduite 24 menagee dans la fenetre 
au dispositif de commande du rnateriau opaque. 

Bien evidemment, on peut si on le souhaite supprimer la cavite 
annulaire 20 et la remplacer par deux conduites. Le rnateriau opaque 
aux rayons X, par exemple du mercure, est introduit au moyen du 
dispositif de commande 25 dans »a chambre annulaire 20, puis dans les 
spires extcrnes des canalisations en spirale 22 et 23 en directum du 
centre de ces canalisations en spirale de manifcre a laisser un passage 
central de dimension appropriee pour le faisceau de rayons X. Les 
spires des canalisations en spirale 22 et 23 formant le passage central 
pour le faisceau de rayons X sent remplies. egalcment au moyen du 
dispositif de commande 25, d'un liquide transparent aux rayons ^X par 
exemple dc 1'alcool. Les spires des canalisations en spirale 22 et 23 
remplies de rnateriau opaque, et entourant les spires centrales rernphes 
de rnateriau transparent aux rayons X, forment done un d..ph«g»e 
opaque aux rayons X permettant d'61iminer le rayonnement extrafocal 
En fonction de la quantite de rnateriau opaque introduit dans les spires 
des canalisations 22 et 23, on peut done dimensionner le passage 
central transparent aux rayons X et e.iminer fakement le »yonnemem 
extrafocal en fonction de la dimension de .a surface focale de la 
source de rayons X. D'autre part, la fonction de diaphragme eunt 
realisec dans la fenetre de Venveloppe exteme de la source de rayons 
X elle-meme, il est possible dc realiser cette elimination du 
rayonnement extrafocal tres pres de la surface focale de la source 

On a represent* a la figure 4. schematiquement, une canalisation 
en spirale reliee a un dispositif dc commande dc d6 P lacement du 
rnateriau opaque 25 particulierement recommande pour la present* 
invention. Ce dispositif de commande 25 comprend une -cetnte dans 
laqu elle est dispose un piston 26 mobile en translator ^ 
1-enceinte en une premiere chambre 27 et une seconde chambre 28. La 
premise chambre 27 est reliee par une conduite 21 a la spire externa, 
par exemple de la canalisation en spirale 22. La seconde chambre 28 
est elle-m6me reliee par une conduite 24 a la spire la plus mteme. par 
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exemplc de la canalisation en spirale 22. La chambre 27 est remphe du 
materiau opaque aux rayons X, par exemple du mercure, cependant que 
la chambre 28 est remplie avec un materiau transparent aux rayons X, 
par exemple de Valcool. Le piston 26 peut etre par exemple un prston 
deplacable au moyen d un aimant 29. Comme represent, le ptston 26 
comporte deux plaques magnetiquement deplacables, ecartees 1 une de 
1'autre, pour ddfinir un espace generalement rempli d'air dans le but 
d'absorbcr les dilatations thermiques. Comme cela appara.t 
immediatement, en deplacant 1'aimant, soit vers la droite, soit vers la 
gauche, on deplace egalement le piston 26, soit vers la droite, son vers 
la gauche, introduisant ainsi dans la canalisation en spirale 22 plus ou 
moins dc produit opaque aux rayons X. Ainsi, on peut aisement 
dimensionner le passage central du faisceau de rayons X et elimmer le 
rayonnement parasite extrafocal en fonction de Vutilisation env.sagee 
pour la source de rayons X. On peut egalement utiliser comxne 
dispositif de commande de deplacement du materiau opaque aux 
rayons X une pompe peristaltique a la place du dispositif decnt ci- 
dessus. 
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PF u FT JpTrATTONS 
1 Enveloppe pour source de rayonnement Slectromagnetique, 
comprenant une fenetre (15) en un materiau ™ 
rayonnement 6mis par la source, caracteris6e en ce que la fenet e 
comprend au moins une chambre (20, 22, 23), dans laquelle peut se 
Tracer un materiau opaque au rayonnement electromagneUque cet te 
chambre (20. 22, 23) etant configuree pour que le matenau opaque au 
tonnlel puisse et,e introduit a part, de 1'exterieur de la chambre 
TqU rmt Jeur de la chambre ce materiau opaque au -V*— 
entoure une zone de passage dun faisceau de rayonnement de telle 
mTnire que la surface de la zone do passage du farsceau vane en 
Tnc^n du volume du materiau opaque dans la chambre, grace a quor 
on elimine du faisceau le rayonnement extrafocal parasne. 

2 Enveloppe selon la revendication 1, caractdrisee en ce que a 
chambre comprend une prenuere canalisation (22) enroulee sur elle- 

~vendica.cn 2, earache en ce que la 
c Jbre corned une seconde 

inxtaoosee a la premiere canalisation (22) dans 

sle d'une spirale couvrent 1'espace entre les spires de Vautre spxrale, 
I ZonTIurer Vopacite totale au rayonnement dans la partie des 
spirales qui est traverse* par le materiau opaque. 
P 4. Enveloppe selon 1'une quelconque des revendicanons x , 
caractensee en ce qu'une partie du volume de la chambre , (20 22 23 
est occupee par le materiau opaque au rayonnement et le volum 
restant est occupe par un fluid* transparent au rayonnement. 

5 Enveloppe seion la revendication 4, caracterisee en ce que e 
ntatenau opaque au rayonnement est contenu a la penphene de la 
Tambre (20, 22, 23) et le fluide transparent au rayonnement en son 

Enveloppe selon Vane quelconque des revend.cations 1 a 5, 



centre. 
6. 
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caract6risce en ce que le materiau opaque au rayonnement est du 
mercure liquide. 

7. Enveloppe selon la revendication 4 ou 5, caracterisee en ce que 
le fluide transparent au rayonnement est de l'alcool. 

8 Enveloppe selon l'une quelconque des reven dl cations 
prdcedentes, caracterisee en ce que la fenetre a la forme d'une coupelle 
tronconique ayant une parol de fond (17) et une paroi lat6rale (18), 
ladite chambre (20, 22, 23) comprenant au moins une canahsatxon 
enroulee en spirale (22) disposee dans la paroi de fond (17) et une 
cavit6 annulaire (20) disposee dans la paroi laterale (18) et 
communiquant avec la (ou les) canalisations) en spirale (22, 23). 

9 Enveloppe selon l'une quelconque des revendicaUons 
precedentes, caracterisee en ce que la source de rayonnement electro- 
magnetique est une source de rayons X. 

10 Proc6de pour eliminer le rayonnement extrafocal d'un faisceau 
de rayonnement electromagn6tique 6mis par une source, caractense en 
ce qu'il consiste a munir 1'enveloppe de la source de rayonnement 
electromagnetique d'une fenetre selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9 et introduire dans la chambre (20, 22, 23) a 
quantite voulue de materiau opaque au rayonnement pour absorber le 
rayonnement extrafocal. 
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